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• Filtro mediano 
 

• Filtro Gaussiano 

• Stretching del canale rosso 
 

• Equalizzazione adattiva dell’istogramma (CLAHE) 

• Passaggio dallo spazio RGB a YCbCr 
 

• Stretching componente luminanza Y 

* 

*Jeet Banerjee et al.  Real-time underwater image enhancement: An improved approach for imaging with auv-150. (2016) 



• Stretching dei canali R, G e B 

• Formula del retinex: 

• Equalizzazione adattiva della Riflettanza 

• Stretching dell’Illuminazione 

* 

*Xueyang Fu et al. A retinex-based enhancing approach for single underwater image. (2014) 



Relative contrast enhancement factor (RCEF) Measure of enhancement (EME) 

Color enhancement factor (CEF) Oriented gradient (OG) 

Measure of entropy (MOE) 

Calcola il rapporto tra indice di qualità dell’immagine 
processata e immagine originale. 

Misura il miglioramento del contrasto dell’immagine 
considerando il canale Intesità. 

Misura l’entropia dell’immagine che indica la 
randomicità dei valori di intensità dei pixel. 

Misura il miglioramento del colore dell’immagine 
considerando ciascun canale R,G e B. 

Utilizza come riferimento il gradiente dell’immagine, 
utile per valutare il livello di dettaglio. 

* 

REF 

REF 

*Lixiong Liu et al. Blind image quality assessment by relative gradient statistics and adaboosting neural network. (2016) 



Misura il livello di limpidità dell’acqua 
considerando la pendenza del power 
spectrum dell’immagine. 

* 

*Miao Yang et al. New image quality evaluation metric for underwater video. (2014) 



IMMAGINI MIGLIORATE 

ORIGINALI RYPRO RETINEX ORIGINALI RYPRO RETINEX 

IMMAGINI CON ARTEFATTI 



METRICHE RCEF e CEF 

Immagini migliorate Immagini con artefatti 

Im. RCEF  CEF RCEF CEF 

RYPRO RETINEX 

Im. RCEF  CEF RCEF CEF 

RYPRO RETINEX 



Im. MOE EME MOE EME MOE EME 

METRICHE MOE e EME 

Immagini con artefatti 

ORIGINALE RETINEX RYPRO 

Immagini migliorate 



METRICA OG 

Immagini migliorate Immagini con artefatti 
Im. Originale  RYPro Retinex Im. Originale  RYPro Retinex 

Valori bassi 
corrispondono a 

alta qualità. 



DISCRIMINATORE DELL’AMBIENTE SUBACQUEO 

Immagini migliorate Immagini con artefatti 
Im. Originale  RYPro Retinex Im. Originale  RYPro Retinex 



MIGLIORATA 

NON SODDISFACENTE 

CONTENUTO STILE RISULTATO 

* 

*LA Gatys et al. A Neural Algorithm of Artistic Style. (2015) 





Grazie per l’attenzione 





Relative contrast enhancement factor (RCEF) Measure of enhancement (EME) 

Color enhancement factor (CEF) 

Measure of entropy (MOE) 

REF 

REF Discriminatore ambiente subacqueo 
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