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GLI OBIETTIVI DEL PROGETTO

Analisi dello stato 
dell’arte sullo 

studio dei segnali 
EEG

Effettuare 
un’analisi     

tempo–frequenza 
di un segnale EEG

Utilizzare tecniche 
di analisi dei dati 
per confrontare il 
movimento reale 

da uno 
immaginato 



Anatomia del cervello e i ritmi EEG
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Analisi di segnali EEG
I dati EEG sono:
• Tempo – varianti
• Segnali multidimensionali
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Analisi di segnali EEG
In base alla dimensione, al dominio e ai metodi utilizzati possono essere effettuate diverse tipi di analisi :
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Morlet wavelet

Onda seno 
complessa

Gaussiana

*

Morlet wavelet

Dominio temporale

Dominio frequenziale



Convoluzione: significato e informazioni estraibili dal risultato
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Esperimenti: il dataset (www.physionet.org/pn4/eegmmidb)

tempo (60’’ /120’’) 
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Registrazioni per soggetto

• x1                         x1

• x3                          x3

• x3                          x3
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60 s

4.2s 4.1s 4.2s 4.1s 4.2s 4.1s

120 s

http://www.physionet.org/pn4/eegmmidb
http://www.physionet.org/pn4/eegmmidb


Esperimenti: le prove

• Esperimento 1 

vs

• Esperimento 2

vs

vs

• Esperimento 3

vs

• Esperimento 4

x 109 x 109 x 103 x 103

x 1 x 1 x 309 x 309

Population-based Population-based

Population-basedSubject-based



Esperimento 1

P << 0.01
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Esperimento 4

TASK
4.2s 4.1s 4.2s 4.1s 4.2s 4.1s

NORM NORM NORM

P << 0.01

VS



Future works . . .
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COMPETENZE ACQUISITE

Utilizzo del toolbox EEGLAB di Matlab per la gestione 
dei dati elettroencefalografici

Effettuare l’analisi tempo-frequenza di un segnale 
EEG tramite convoluzione con Morlet wavelet

Utilizzo di metodi di statistica inferenziale e 
machine learning per estrarre dei risultati

Funzionamento della decomposizione PARAFAC di un 
tensore



Grazie per l’attenzione . . .



ESPERIMENTO 2 ESPERIMENTO 3
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