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GLI OBIETTIVI DEL PROGETTO

Analisi dello stato Effettuare

Utilizzare tecniche
un’analisi di analisi dei dati
tempo—frequenza per confrontare il
di un segnale EEG movimento reale
da uno
immaginato

dell’arte sullo
studio dei segnali
EEG




Anatomia del cervello e i ritmi EEG

Lobo parietale: riconoscimento

Lobo frontale: responsabile della :
spaziale

pianificazione e attenzione

Lobo occipitale: interpreta
stimoli visivi

Lobo temporale: linguaggio,
memoria e emozioni
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Tvpe Freguency Signal Shape
range (Hz)
Delta (A) 1-3
Theta (©) 4.7
Alpha(a) | 8-15
Beta () 12-30
A ‘|'¢ ",
'
[ Gamma (y) | »30 :




Analisi di segnali EEG

| dati EEG sono:

* Tempo —varianti

* Segnali multidimensionali . o . o . o
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Analisi di segnali EEG

In base alla dimensione, al dominio e ai metodi utilizzati possono essere effettuate diverse tipi di analisi :
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Analisi di segnali EEG

In base alla dimensione, al dominio e ai metodi utilizzati possono essere effettuate diverse tipi di analisi :

Tempo Frequenza Tempo - frequenza
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Convoluzione: significato e informazioni estraibili dal risultato

SPETTRO SEGMALE EEG e WAVELET RISULTATO MOLTIPLICAZIONE

FILTRO PASSA
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Esperimenti: il dataset wwshsionetore/ona/eczmmia)

Registrazioni per soggetto
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http://www.physionet.org/pn4/eegmmidb
http://www.physionet.org/pn4/eegmmidb

Esperimenti: le prove

Population-based
* Esperimento 1

x 109 VS x 109

Population-based

* Esperimento 2
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* Esperimento 3
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* Esperimento 4
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Esperimento 1
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Esperimento 4
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Future works . . .

Rappresentazione

| . . . Estrazione Nuovi confronti e
—}' multi-dimensionale: features . o
TENSORE classificazioni

Analisi Tempo-
Frequenza

Segnale EEG ——Jy

frequenza

(IxTxQ) (IxTxQ)




COMPETENZE ACQUISITE

/

Utilizzo del toolbox EEGLAB di Matlab per |a gestione
dei dati elettroencefalografici
\

Effettuare I'lanalisi tempo-frequenza di un segnale

‘ EEG tramite convoluzione con Morlet wavelet

Utilizzo di metodi di statistica inferenziale e
machine learning per estrarre dei risultati

[

Funzionamento della decomposizione PARAFAC di un
tensore

N




Grazie per l'attenzione. ..




ESPERIMENTO 2

Prova 1 Prova 2 Prova 3 Prova 4
Accuracy | 63.6% 61.2% 64.1% 62.6%
F-score (0.647 (1.594 (.62 0,619

ESPERIMENTO 3

Canale Theta Alpha Beta
00032 0.0914 0.2174
2 0.0027] 0.0240  6.8432¢-06
3 0.0252) 0.0145  1.4179¢-06
4 0.0335 00201 2.5284e-06
5 0.0270) 0.0062] 3.4288¢-06
& 0.0261] 7.4366e-04  1.3682e-05
7 0.0918 0.0927 0.1487
o 0.0127] 0.1529 0.5631
o 0.0045) 040000  6.3762¢-05

1 0.021 02204  2.0070e-05
11 0.107 0.1089) 0.0160
12 0.0556 0.0086 0.0042,
13 0.0521 00020  0.0038

14 0.1898 o.on
15} 0.0119 0.0343 0.0411

16} 0.0091] 0.0627] 3.1286e-04
17, 0.0307] 0.0295) 0.0053

18 0.0908{ 0.0261 0.0541

19 0.1325 0.0041 0.2032

20f 0.0497]  1.2345¢-04 0.3815

21 0.1114 0.0086, 0.

2 0.0020] 0.1482} 0.1886

23] 0.0039] 2.3953e-04 o.ozzg|
24 o.oo7s| 0.3382 0.4521

25 0.0667 0.3081 0.0640

26 0.002 0.14724 0.0534
27 0.0041 0.0173]  1.2457e-05

29 0.003 0.4404) 0.0941}
29 0.033 0.4393 0.2155

30) 0.0044 0.8854 0.1997

31| 3.5190e-04 0.2701 0.6467
32 0.0038| 0.0058 0.0085,

Canale  Theta Alpha Beta
3 0.014: 00048 9.6854e-06
34 0.0253 00161 3.5429e-06
3 0.0122 00322 3.3275e-07
36 0.0129 0.0406|  6.9406e-06
3 o015 oe1s]____ooood
38 0.0598 0.0771 0.9904
39 0.002 0.2393
49 0.0169 0.1069 0.3057
4 0.1992 0.1065 0.5781
2 03354 0.3169 0.6504
e 0.3306 oossd___oon]
4 0.3760 . 0.9991
45 0.0866 0.8569
46 0.2049 0.0510
47 0.1485 0.2058

00034 6.6052e-04 0.0300
49 0. 5.2285¢-04 0.0023
50 0.0322 0.001 0.0062
51 0.0271 0.0017 0.0395
52 00137] 2.7903e-0! 0.0971
53 0.0084] 1.4585¢-0 0.1566)
54 0.0354] 1.1561e-0 0.1148)
55 0.0274] 2.8618e- 0.0174
56 0.006, 0.0054 0.2246
57 0.0041]  7.2048e-04 0.0631
59 00012]  2.0578e-04 0.0423
59| 0.0014]  4.3449¢-06 0.3669
60 0.0678]  7.1910e-05 0.1603
61 0.0293 0.0058 0.5735
62 0.0183 0.0037] 0.7327
63 5.3363e-04] 1.8656e-04 0.7746
64 01374 0.9249 0.9008
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