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Outline

● Sviluppo dell’applicazione Android 

● Esperimento pilota su un campione di studenti

● Analisi dei dati ottenuti
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Componenti

● Web Application
● Shimmer3 Unit GSR+
● Eye Tracker 
● Database
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Web Application
Applicazione PHP sviluppata in 
precedenza con lo scopo di 
mostrare a video un testo di 
consenso informato elettronico

Il testo è suddiviso in paragrafi per 
i quali è possibile esprimerne la 
difficoltà di lettura
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Integrazione Web Application

Web app servita su Android attraverso l’item di layout WebView

Comunicazione fra codice Java (app Android) e codice Javascript 
(web app) ottenuta attraverso l’annotation 
@JavascriptCustomInterface
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Shimmer3 Unit GSR+

Dispositivo indossabile in grado di misurare dati biofisici in 
tempo reale e trasmetterli attraverso una comunicazione 
bluetooth

http://www.shimmersensing.com/

Galvanic Skin Response (GSR)
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Integrazione Shimmer3 Unit

Pairing fra dispositivo 
Android e dispositivo 
Shimmer avviato attraverso 
Intent

Comunicazione bluetooth 
gestita in background da un 
Service

Main Activity

Bluetooth Dialog

Bluetooth Service
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Eye Tracker - Webgazer
Libreria Javascript in grado di rilevare la posizione degli occhi 
sfruttando la fotocamera del dispositivo e gli input dell’utente 
sulla pagina web

https://webgazer.cs.brown.edu/
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Database - SQLite

Database lightweight che ci permette di immagazzinare i dati dal 
dispositivo Shimmer e dall’ eye tracker
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Architettura
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Esperimento

● 20 Partecipanti 
● 2 Brani con ampio divario di difficoltà di comprensione

(Hansel e Gretel -Fratelli Grimm, Critica della ragion pura -Kant)
● Domande di comprensione
● Segnalazione dei paragrafi non chiari
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Analisi dei Dati
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Analisi dei Dati

Risposta Galvanica della Pelle (GSR) come strumento di 
rilevazione di stress.

Confronto fra il segnale registrato a riposo (baseline) ed i valori 
misurati durante la lettura dei due testi.
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● Sul grafico di questi due esempi di dati GSR è tracciato l’istante in cui viene 
fornito il secondo dei due brani proposti per l’esperimento.

● Le analisi seguenti sono sample based. I risultati ottenuti si riflettono sul resto dei 
campioni analizzati.
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Media ampiezza 
picchi

Media del segnale Deviazione standard 
del segnale

Baseline 0.0389 1.7743 0.0394

Hansel e Gretel 0.0329 1.4880 0.2471

Kant 0.0520 2.5274 0.3074

Ipotesi P-value Intervallo di confidenza

1 1.94e-16 [-Inf, -0.89]
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Dati Eye Tracker

Costruzione di una mappa di attenzione (heatmap) a partire dalle 
coordinate di posizione dello sguardo.

Inferenza Webgazer

[...]

{“x”:833,”y”:283}

{“x”:845,”y”:358}

{“x”:999,”y”:261}

{“x”:1039,”y”:338}

{“x”:298,”y”:437}

[...]
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Heatmap
Documento 
di lettura

Documento 
di letturaHeatmap

Hansel e Gretel

Critica della ragion pura
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Valori massimi locali per la bounding box di ogni 
paragrafo.
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Risultati
Paragrafi Segnalazioni Tempo di 

lettura(ms/word)
Picchi 
Heatmap

29 5 453.8 0.70766

33 4 394.5 0.33078

26 3 373.4 0.53174

31 3 330.4 0.88868

35 3 323.8 0.35606

32 3 317.0 0.69981

30 2 769.8 0.48585

25 2 567.3 0.65590

[...] [...] [...] [...]

34 0 395.5 0.97596

Media tempi 
di lettura

Deviazione 
Standard

298.0 144.2

Media picchi 
Heatmap

Deviazione 
Standard

0.59 0.27
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Conclusioni e Sviluppi futuri

● Siamo in grado di individuare un 
incremento di stress relativamente al 
brano attraverso il segnale GSR

● Il tempo di lettura e la mappa di 
attenzione non sono sufficienti a 
fornirci indicazione precisa sulla 
comprensione dei singoli paragrafi

● La groundtruth presenta bias dovuto 
alla personalità individuale dei 
partecipanti

● Studio su ulteriori features (battito 
cardiaco, dilatazione della pupilla)

● Utilizzo di hardware a scopo di calcolo 
della posizione dello sguardo e 
dimensione della pupilla

● Esperimento esteso ad un campione 
maggiore per un’ analisi statistica più 
approfondita
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GitHub

github.com/Heartbound201
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