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Outline

= Ricerca sullo stato dell’arte dell’ analisi del segnale
Elettroencefalografico applicato alle /interfacce neurali

= Analisi e applicazione di diverse tecniche di computazione delle
feature

= Esperimenti di classificazione

= Acquisizione di segnali in laboratorio



Il segnale Elettroencefalografico

Segnale multidimensionale, non stazionario e non lineare ottenuto
dalla registrazione dell'attivita elettrica celebrale mediante elettrodi.
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Interfacce Neurali — Brain Computer Interfaces

Signal Acquisition

Sistema di comunicazione diretta tra il

/weurgir?agmg [ reoocessing cervello umano e un dispositivo esterno
i Il sistema identifica pattern nell'attivita
Feature-Computation Cerebrale e |i tradUCe in Comaﬂdi
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Analisi del segnale EEG
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Dataset e Esperimenti

Motor Movement/Imagery Dataset Esperimenti di Classificazione

= 1500 registrazioni EEG = Occhi aperti / chiusi
» Frequenza di campionamento 160 Hz » Movimento / riposo
= 64 canali = Moto mano sinistra / destra

= 109 soggetti = Movimento reale / immaginato mano sinistra
= 14 registrazioni = Movimento reale / immaginato mano destra
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Preprocessing

VI.

Raw EEG data

Filtro Notch 59Hz - 61Hz

Filtering

Filtro passa banda 1THz - 30Hz

Motch Filter

]

Band-Pass Filter

Segmentazione dei dati e
suddivisione nelle diverse
tipologie di task

Calcolo Event related potentials per rimuovere il rumore

Normalizzazione mediante Z-score

Sottrazione della componente continua dal singolo trial

> Segmentation
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Filtered
data Matrix
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Event-Related
Fotentials

Z-score
normalization

> DC subtraction
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Calcolo de

le feature

Features calcolate per
ogni task
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PCA
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Baseline
Occhi aperti / chiusi

21 canali
area motoria

Task Motori

Potenza nella banda alpha
calcolata con Morlet
Wavelet
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Classificazione e risultati

Classificazione dei task con due modelli
Support Vector Machine
lineare e quadratico

e 78,4 % accuracy per Occhi aperti / chiusi

e 68,0 % accuracy per Movimento / riposo

e 56,0 % accuracy per Moto reale / immaginato
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Conclusioni

e Variazioni dell'attivita celebrale relative a diversi stati

possono essere identificate mediante lo studio dell’entropia
e dello spettro del segnale

e || movimento reale e immaginato sono fenomeni simili a
livello neurologico
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